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BGENSCHAFTEN UND ANWENDUNG 



Die schnetle Verbreitung des Fernsehens erfordert mehr zweekentsprechende Me 13 - 
mittel, Eine wichtige Rolle spielt hierbei ein kleiner, handticher Oszillogrof, Mit 
dem Service -Klein -Oszi I log raf „ p i c o s k o p " wurde dieses Gerdt geschaffen. 
Seine Abmessungen gestatten einen bequemen Transport in der Aktentosche, 
Durch den niedrigen Preis und eine universeile Anwendbarkeit ist es aber niebt 
nur fur den Fernsehservice, son dem als Lehrmittel auch fur Schulen geeignet; 
besonders fur technische Lehranstalten, denen es u. a, zur Ausstattung der Prak- 
tikumspldtze dienen soil. Auch versierten Rgndfunk- und Fernsehbastlern wird es 
zum unentbehrlidhen Hilfsmittel werden. 

Kurzum, iiberall dort, wo es gilt, periodische elektrische Vorgdnge sichtbar zu 
maehen, wird in vielen Fallen das „ p i c o s k o p " ausretchend sein. 

Zum Beispiel in Rundfunkempfangern und Tonbandgeraten : 

Abbildung der tonfrequenten Spannungen und Untersuchung auf Verzerrungen, 
Symmetrie, Storspannungen usf. 

In Fernsehempfangern : 

Abbildung des Videosignals, der Synch ronisierimpufse, der Zeilen- und Bildablenk- 
sponnungen usf. zur Auffindung von Fehlern. 

In MeBgeneratoren und Verstorkern: 

Kontrolle der Ausgangsspannungen bzw. der Ubertragungseigenschaften mit Recht- 
eckspannungen. 



BESCHREIBUNG 

Das Gerdt ist in leiehter Blech konstrukticn mit tragendem Frontteil und noth hin- 
ten abziehbarer Haube ausgefiihrt. 

Die Schaltelemente sind ubersichtlich angeordnet und relativ ieicht zuganglich. 
Sdiragstellbiigel, herausziehbarer Lichtschutztubus und aufsteckbares Raster er- 
leichtern das Arbeiten mit dem Gerat. Der ansetzbare Fototubus FE70 gestattet 
das Anbringen einer Spiegelreflexka merer zur Aufnahme von Oszillogrammen. 

Das „ p i c o s k o p " ist aus folgenden vier Bougruppen zusammengesetzt; 

1 . Bedien- und Sichtteil, tragende Baugruppe (B, Abb. 2) 

2. Netzteil (N. Abb. 2) 

3. Vertikal-(Y-)Verstarker (V, Abb. 2) 

4. Horizontal-(X-5Verstdrker und Kippgenerator (K, Abb. 3) 

Das Bedien - und Sichtteil beinhaltet alle Bedienungselemente sowie 
die Katodenstrahlrohre mit Abschirmtubus und besitzt ols mechanisches Tragerteil 
Befestigungselemente zur Aufnahme der anderen Baugruppen. Die Hell-Dunkel- 
(Z-)Steuerung wirkt auf die Kctode der Elektronenstrahlrbhre, so daB die das 
Gitter steuernde Rucklaufverdunklung bei Z-Modulatian des Strahles erhalten 
bleibt. 

Das Netzteil trdgt alle Bauelemente der Stromversorgung, Es ist normaler- 
weise fur eine Netzspannung von 220 V 50 Hz ausgefuhrt. Die am Ladekonden- 
sator des Anadenspannungsgleichrichters auftretende 100-Hz-Brummspannung 
wird hoditransformiert und zur Erzeugung der Anode nspannung fur die Katoden- 
strahlrbhre wieder gleichgeri chtet. 
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Der Y-Verstdrker besitzt eine Bandbreite von 2,5 Hz bis 1 MHz {- 3 db) 
be! einem Ablenkfaktor von 100 mV* /cm = 36 mV (;(: /cm. Als Verstarkerrohren sind 
zwei ECF 82 eingesetzt, wobei eine als Eingangsstufe mit Katodenfolger und die 
andere als katodengekoppelte Gegentaktendstufe arbeitet, Die Regeitmg der MeB- 
spannung erfolgt einmal durch den Eingangsteiler mit den Teiiungsfaktoren 1, 5, 
20, 100, 500, rum anderen nadi dem Katodenfalger kontinuierlich um den Faktor 5. 
Ein zusdfzlicher Tastteiler gestattet mit einer Eingcmgsimpedanz von 10 M Q und 
< 5 p-F Messungen an hochohmigen Punkten bei einem Teilungsfaktor von 10. 

Ais period ischer K i p p g e n e r a t o r fungiert eine Triode-Pentode in Gitter-Dio* 
den-Schoitung, die ein Minimum an Scholtelementen erfordert und sehr stabil 
arbeitet. Der Kippfrequenzbereich reicht von 1 Hz bis 100 kHz entsprechend einem 
ZeitmaBstab von 0.25 s 'em bis 2.5 .'/S cm bei einer Zeitbasislange von ca. 40 mm. 
Die Sagezahrtspannung wird nachfolgend vom X-Verstdrker verstarkt, der wie- 
derum aus einer Triode-Pentode als katodengekoppelte Gegentaktstufe besteht. 

Bei obgesehaltetem Kippgenerator kann der X-Verstarker extern gesteuert werden. 
Er weist bei einem Ablenkfaktor von 2,8 V;. cm = 1,0 V (;ff /cm eine Bandbreite von 
1,5 Hz bis 500 kHz auf, Durch den IQO-kiZ-Eingangsregler wird diese jedoeh auF 
die obere Grenze von 150 Hz eingeschrankt. Bei Rechtsanschiag des X-Amplituden- 
Reglers steht jedoeh die voile Bandbreite bis 500 kHz zur Verfugung, falls diese 
einmal benatigt werden sollte. 



BEDIENUNG 

Inbetriebnahme 

Das Gerat besitzt ©inert SchutzkontaktanschiuG und ist fur eine Netzspannung 
von 220 V i 10*' o. 50 Hz, ausgelegt und mil einer trdgen Sicherung von 0,25 A 
abgesidnert (Si 1, Abb, 3). 

in den meisten Fallen wird es zweckmdBig sein, durch Hochklappen des Bugels 
art der Unterseite, das Gerat in Schraglage zu bringen, die ein bequemes Be- 
o bddi ten ermdglicht. 

Der Einschalter ist mit dem Helligkeitsregler kombiniert (S 1, Abb. 1), Durch Redits- 
drehen desselben wird das Gerat eirtgeschaltet, wedurdn ein da ru nierl i eg endes 
Glimmlompchen (Gl 1, Abb. 1) aufleuchtet. 

Es ist zweckmaBig, zunaehst einmal all© Regler etwa in Mitteistellung zu bringen, 
Dann stellt man Helligkeit (W 56, Abb. 1) und Scharfe (W 55, Abb. 1) ein. Dabei ist 
zu beachten, dafl die Helligkeit nur so grolii gewahlt wird, wie es die jeweiligen 
Lichtverhaltnisse im Raum erforderlich machen. Direkter Lichteinfall auf den Schirm 
mul3 vermieden werden. Seitlich einfallendes Licht kann durch Herausziehen des 
Lichtschutztubus abgehalten werden. 

Die Einstellung einer optimolen Sdiarfe ist geringfugig von der gewdhlten Hellig- 
keit abhartgig, 

Mit der Vertikalverschiebung (W34, Abb. 1) wird man vorerst den Strahl etwa auf 
Schirmmitte bringen. 

H o ri zontal a bl enkung (X-Richtung) 

Durch Kippgenerator: 

Die erforderlidie Zeitablenkung wird mit dem Stufensdialter (S3, Abb. 1) grab und 
mit dem Regler (W 44, Abb, 1) fein eingestellt. Die Synchronisation mit dem MeB- 



4 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



vorgong erfolgt iiber den Synchronisationsregler (W 49, Abb. 1) so, daB bei Rechts- 
drehen eine vorzugsweise Synchronisation durch positive Spannungsimpulse und 
bei Linksdrehen durch negative Spannungsimpulse erfolgt. In der Mittelstellung 
(durch Punkt gekennzeichnet) ist die Synchronisation gleich Null. Dreht man liber 
den Linksanschlag hinaus, so wird ein gekoppelter Drehumschalter betatigt (S 4), 
der auf Netzsynchronisation umschaltet. Die Synchronisation erfolgt hierbei mit 
der doppelten Netzfrequenz, so daB beispielsweise eine netzsynchron verlaufende 
Zeitbasis der Frequenzen 12,5 - 25 - 50 - 100 Hz eingestellt werden kann. 

Ober die mit „Sync." bezeichnete Buchse (Hu 5, Abb. 1) ist eine Fremdsynchroni- 
sation des Kippgenerators mit einer externen Spannung moglich. Hierzu ist eine 
Spannung von 1 bis 10 V; erforderlich. Der Synchronisationsregler (W 49, Abb. 1) 
ist dabei auf Mittel-(0-)Stellung zu bringen und kann nicht zur Regelung der 
Synchronisationsspannung benutzt werden. 




Abb. 1 
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Abb. 2 



An der mit „ I" bezeichneten Buchse (Hu 4, Abb. 1) liegt die vom Kippgenerator 
erzeugte Sagezahnspannung. Der Spannungsanstieg beim Verlauf des Strahles 
von links nach rechts ist dabei positiv gerichtet, entsprechend des gewahlten 
Bezeichnungssymbols. Die Amplitude betragt etwa 10 V} . 

Die Auskoppelung erfolgt uber 0,05 «F, so daB nur bei sehr hochohmiger Be- 
lastung (> 3 Mi?) eine Verzerrung des Sagezahns vermieden wird, was besonders 
bei tiefen Kippfrequenzen zu beachten ist. 

Mit einem im Inneren des Gerates liegenden Trimmer-Potentiometers (W 33, Abb. 3) 
kann die seitliche Lage der Zeitbasis korrigiert werden, was besonders bei Rohren- 
wechsel erforderlich werden kann. 

Externe X-Ablenkung: 

Soil die Horizontalablenkung nicht zeitlinear, sondern durch eine beliebige externe 
Spannung erfolgen, so ist der Kippstufenschalter (S3, Abb. 1) nach links auf „X" 
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zu schalten, womit der Kippgenerator abgeschaltet und der X-Eingang angeschaltet 
wird. In dieser Stellung dient der Kippfeinregler (W 44, Abb. 1) zur Horizontalver- 
schiebung. Im allgemeinen wird man damit zunachst den Strahl in Schirmmitte 
stellen. 

Die externe Ablenkspannung ist an die mit „X" gekennzeichnete Buchse (Hu 6, 
Abb. 1) zu legen. Bei Rechtsanschlag des X-Amplitudenreglers (W 47, Abb. 1) wird 
ein Frequenzband von 1,5 Hz bis 500 kHz ubertragen. Auf alien anderen Stellungen 
wird die obere Grenze eingeschrankt, sie betragt im ungunstigsten Falle (Mittel- 
stellung) 150 kHz. Die Aussteuerung sollte nicht wesentlich uber 40 mm getrieben 
werden, damit eine gute Linearitat gewahrleistet ist. 
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Vartlkalabfemkiing (Y-Richtung) 

Die Hohenlage der Zeitbasis kanri mil der Vertikalverschiebung (W 34, Abb. 1) 
gewahlt werden, Es ist eine Verscbiebung von mindestens der GroBe des Aus- 
steuerbereiches von 35 mm nnaglich, wobei sich die Grenzen des Ausstauerberetches 
nicht mit verschieben. Somit bleibt auch fur asymmetrische imputsfarmige Spannung 
bet entsprechender Wahl der Lags der Zeitbasis der voile Aussteuerbereich er 
h a Item 

Die MeBspanrtung wird an den abgescbirmten Y-Eingang (Hu 3, Abb. 1) gelegt, 
wobei der Y-Teiler (S 2, Abb. 1) mit den Teilungsfaktoren 1 -5-20- 100-500 
nur so wait nach rechts gedreht wird, bis sich mit dem Y-Feinregier (W 36, Abb, 1) 
die gewiinschte Amplitude erzielen IdBt, wobei dieser vorher zweckmdBigerweise 
etwa auf Mittelstellung stand, 

! ur hochohmige MeBpunkte empfiehlt sich die Verwendung des zugehbrigen Tast- 
tellers, der die MeBstelle mit nur 10 M£3 und weniger als 5 pF belastet, Die d alvei 
auftretende Spannungsteilung von 10 : 1 ist zu beachten. 

Hell-Dun kel-Steuerung (Z- Modulation) 

Dfcer die Buchse „■>' (Hell-Dun kef) (Hii 7, Abb, 1) kann eine Helligkeitsmodulation, 
d. h. eine Veranderung der Intensity des Strahles, bewirkt werden. Die erforder- 
lidie Steuerspannung betrogt ca. 10 V; . Sie steuert die Katode der Elektronen- 
strahlrohre iiber 0,05 /<F auf 250 k O, Die Ruddaufverdunklung, die fiber das 5teuer- 
gitter (Wehneltzylinder) erfolgt, bleibt dabei erhalten. 

Atiswechseln der ElektronenstrahlrShr* 

Beim Auswechseln der B 7 5 1 wird nach Entfernung der Haub© dureh krSftiges 
Driicken auf den Sookelbolzen der B7S1 (dureh das Loch im Netztellchassis (L, 
Abb. 3) i. B, mit einem krdftigen Schraubenzieher) bei gleiehzeitigem Gegenhalten 
pm Lichtschutztubus die Rohre herausgedruckt, Nachdem die Rdhre aus ihrer 
Fassung herausgeschnappt ist, wird das Gerdt leicht nach vorn geneigt, so da!3 
die Rohre herausrutschen kann. Nach dem Einsetzen der neuen Rohre wird in 
dsr Regel ein Nachstellen dureh geringfiigiges Verdrehen der Fassung erforderlich 
(Fassung IdBt sich schwergongig etwas verdrehen), so da 13 die Zeitbasis wieder 
genau waagerecht geschrieben wird. 
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TECHNISCHE DATEN (PrOfberidit) 



EiektronenstrahlrShre 

Type 

Schirm 

Leuchtfarbe 

Ablenkung 



B 7 S 1 
70 mm 0 
9 run 

doppelt elektrostatisdi, symmetrisch 



Ve rti ka I - (Y- JSteu erun g 



Wechselspannurtgsverstdrker mit asymmetrischem Eingang und symmetrischem Aus- 
gang. 



Frequenzbereicb 

Ablenkfaktor 

Eingang 

Regelbarkeit 

Anstiegszeit 
Oberschwingen 
Dachschrdge bei 50 Hi I | 
Aussie uerbarkeit 
Vertikalversch iebung 



2,5 Hz bis 1 MHz (— 3 db) 

<j 100 mV 0 /cm © 36 mV eff /cm 

asymmetrisch, 1 MQ, 16 pF; max. 500 V; 

durch Eingangsteiler: 1:1, 1:5, 1 :20, 1 MOO, 

1 : 500, sowie 1 : 5 kontinuierlkh 

0,4 its 

max. 3 Vo 

max. 3 Vo 

max. 35 mm 

/> 35 mm 



H oriio ntal -(X - JSteuer u ng 



1. 



2 . 



Durch Ze ita blen kg e aerator, periodisch (uber X-Verstfirker) 



Frequenzbereich 

ZeitmaBstab 

Lange der Zettbasis 

Regelbarkeit 

Synchronisation 

Unlinearitdt 

Riickiauf 

Kippausgangsspannung 



< 1 Hz ... > 100 kHz (Scheinfrequenz) 

> 0,25 s/cm . . . < 2,5 as/cm, ungeeicht 
40 mm i 20 Vo 

in 8 Stufen kantinuieriich uberktppend, abschaltbar 
intern positiv oder negotiv, extern und Netzsynchr. 

< 20 »/» 

dunkelgesteuert 
ca. 10 V; 



Durch X-Verstarker, symmetrisch 

Frequenzbereldi 1,5 Hz . . . 150 kHz {, . , 500 kHz bei 

des Amplitudenreglers) ( — 3 d b) 



Ablenkfa ktor 
Eingang 
Regelbarkeit 
Aussteuerba rkeit 



< 2,8 V;/cm s < 1 ,0 V eff /cm 
asymmetrisch, 100 k Q‘ max. 100 V{ 
kontinuierlich 
max. 50 mm 



Rechtsansdilog 



Hei I -Du n kel(Z -)Ste uerung 

Durch Katode der B 7 S 1 
frequenzbereich 
Steuerspannung 
Eingang 



ca, 25 Hz bis 5 MHz 
ca, 10 V; 

> 250 k Q < 20 pF 
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RShfenbestudcung 

NetxansdiluB 
Abmessun gen (Ge house) 
Gewicht 
Zubehor 



1XB7S1 

4 X ECF 82 

220 V - 50 Hi co. 35 VA 

Ho he 185 mm, Breite 125 mm, Tiefe 205 mm 

ca. 4,5 kg 

1 MeBkabel, abgesdiirrrtt 
1 MeRkabel, abgeschifmt, mit Tostteiler 
10 : 1, 10 < 5 pF 

Fototubus FE 70 kann gegen Berechnung 
nachgeliefert warden 



Die von Priiffeld und Giitekontrolle gemessenen Werte entspredien den ange 
fiihrten Daten oder sind besser, sofern nicht besondere Eintragungen vorgenom 
men wurden. 



Gerdt Nr. 



Datum 



Giitekontrolle 



Priiffeld 
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SCHALTTHLLISTE 



C 1 Meta il papierkondensator 
C 2 Elyt-Kondensator 
C 3 Elyt-Kondensator 
C 4a j 

C 4b : Meta I [papierkondensator 
C4c I 

C 5 Kf-Kondensator 
C 6 Metallpapierkondensator 
C 7 Elyt-Kondensator 
CS Papierkondensator 
C 9 Scheibenkondensator 
C 10 Scheibenkondensator 
C 11 Scheibenkondensator 
C 12 Papierkondensator 
C 13o Metallpapierkondensator 

f" 14^1 Metallpapierkondensator 

CIS Papierkondensator 
C 16 Elyt-Kondensator 
C 17 Papierkondensator 
C 78 Scheibenkondensator 
C 19 Rohrtrimmer 

C 20 Miniaturkandensator 

C21 Rohrtrimmer 

C 22 Kf-Kondensator 

C 23 Kf-Kondensator 

C 24 Kf-Kondensator 

C 25 Papierkondensator 
C 26 Scheibenkondensator 
C 27 Papierkondensator 
C28 Papierkondensator 
C 29 Papierkondensator 
C 30 Papierkondensator 
C31 Papierkondensator 
C 32 Papierkondensator 
C 33 Papierkondensator 
C 34 Papierkondensator 
C 35 Papierkondensator 
C 36 Papierkondensotar 
C 37 Papierkondensator 
C 38 Scheibenkondensator 
C 39 Scheibenkondensator 
C 40 Papierkondensator 
C 41 Papierkondensator 
C 42 Scheibenkondensator 
Dr 1 Siebdrossel 



B 1/400 

10X 350 is TGL7199 
50/350 TGL 5151 

B 0,25 - 0,25 + 0,25/500 
TGL 3751 

A 250 5/125 TGL 5155 
B 2/1 60 

10 X 350 is TGL 7199 
0,047/160-766 TGL 9291 
2,5 pF 10'/, 500 V TGL 5347 
16 pF 10 V* 500 V TGL 5347 
16 pF 10 Vo 500 V TGL 5347 
0,022 '160-766 TGL 9291 
B2 160 

B 0,5 X 0,5/160 TGL 8751 

0,022 160-766 TGL 9291 
20X150 is TGL 7199 
0,1 630-766 TGL9291 
8 pF 1 0 500 V TGL 5347 

Ko 3408 ohne Gewinde- 
armatur 
RKa 1936 

Ko 3406 ohrie Gewinde- 
armotur 

A 180/2,5/125 TGL 5155 

A 1000 2,5/125 TGL 5155 

A 5100 2,5/125 TGL 5155 

0,022 250-766 TGL9291 
2,5 pF 10 V. 500 V TGL 5347 
0,1/160-766 TGL 9291 
0,047/160-766 TGL 9291 
0,1/160-766 TGL9291 
0,022 160-766 TGL 9291 
4700 250-766 TGL 9291 
1000,630-766 TGL 9291 
220/630-766 TGL 9291 
100/630-766 TGL 9291 
0,047 160-766 TGL 9291 
0,047/250-766 TGL9291 
0,047/250-766 TGL 9291 
1 pF + 0,5 pF 500 V TGL 5347 
1 pF ± 0,5 pF 500 V TGL 5347 
0,047/630-766 TGL 9291 
0,047/630-766 TGL 9291 
8 pF 10 V. 500 V TGL 5347 
473 E 43 



1 /iF4QGV 
10 piF 350 V 
50 f iF 350 V 

3X 0,25 «f 
500 V 

250 pF 125 V 

2 «F 160 V 
10 «F 350 V 
0,047 «F 160 V 
KER 311 

KER 310 
KER 310 
0,022 «F 160 V 
2 a F 160 V 

2X 0,5 «F 160 V 

0,022 «F 160 V 
20 «F 150 V 
D,1 uF 630 V 
KER 310 
0,5-4, 5 pF 

25 pF 160 V 
10 V. 

0,5-4, 5 pF 

180 pF 1 25 V 
2,5 V* 

1000 pF 1 25 V 
2,5 V* 

5100 pF 125 V 
2,5 V* 

0,022 /(F 250 V 
KER 311 
0,1 hF 160 V 
0,047 rr F 160 V 
0,1 fit 160 V 
0,022 |tF 160 V 
4700 pF 250 V 
1000 pF 630 V 
220 pF 630 V 
100 pF 630 V 
0,047 r<F 160 V 
0,047 r;F 250 V 
0,047 n F 250 V 
KER 320 
KER 320 
0,047 /*F 630 V 
0,047 )tF 630 V 
KER 310 
bierzu-473 Bv 43 
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Gr 1 Selengleiehridrtef 
Gr 2 Selenghiithriehter 
Gr3 Germanism diode 
G! 1 Glrmmrohre 



2X 1 /2 B 325 ’260-0,03 

E 1000 '375 - 0,1503 
OA 685 TGL 8095 
TPW-N 8,2008.03 



Hii 1 Telefonbuchse 

Hii 2 Telefonbudise 

HO 3 Stecfcbuchse, abgeschirmt 

Hu A Tetefonbuchse 

Hii 5 Telefonbuchse 

HO 6 Telefdnbiidise 

HO 7 Telefonbuchse 

Hu 8 Telefonbuchse 



TPW-N 8.2012 
TPW N 8.2Q12 
473 F 12 -6 
TPW-N 8.2012 
TPW-N 8.2012 
TPW-N 8.2012 
TPW-N 8.2012 
TPW-N 8.2012 



R6 1 Kathodenstrahlrbhre B 7 S 1 

R62 Minioturrohre ECF 82 

Ro 3 Miniaturrohre ECF 82 

R6 4 Miniaturrohre ECF 82 

Ra 5 Minicturrohre ECF 62 



S 1 




52 


Stufenschalter 


S3 


Stufenscbolter 


54 




sr i 


G-Schmelzeinsati 


St 14-2 Vu!f!ex-AnseWuEke}%nur 


Tr 1 


Notztra n sfo i nw to r 


Tr 2 


Zusatztransformotor 


W 1 


Schiehtwiderstond 


W2 


Sdh iehtw iderstan d 


W 3 


Schiditwiderstond 


W 4 


Schich ‘wider stand 


W 5 


Schiehtwiderstond 


W6 


Schiehtwiderstond 


W7 


Sdiiehtwiderstand 


W 8 


Schiehtwiderstond 


W 9 


Schiehtwiderstond 


WlO 


Sehichtw ider stand 



W 11 Schiehtwiderstond 
W 12 Schiehtwiderstond 
W 13 Schiehtwiderstond 
W 14 Schiehtwiderstond 
W 15 Schichtwiderstorid 
W 16 Schiehtwiderstond 
W 17 Schiehtwiderstond 
-W 18 Schichtwiderstand 
W 19 Sdiiditwiderstand 
W 20 Schiditwidersiand 
W 21 Schiehtwiderstond 
W 22 Schiehtwiderstond 
W 23 Schichtwidei stand 
W 24 Schiehtwiderstond 
W 25 Schiehtwiderstond 
W 26 Sdiiehtwiderstand 
W 27 Schrehtwiderstand 



siehe W 56 
1/5 1-5 R 1 TGL 10003 
2 91-9R 1 TGL 10003 
siehe W 49 

T 0,25 C - TGL 0-41 571 
VaS 10/1,5 

473 D 40 
473 E 42 



0622.903- 00011/5 

0622.903- 00021 /9 

KWO 

Menu 473 Bv 40 
hierzu 473 Bv 42 



0,1 25 W 3,9 ML? 10®/, D-TGL 461 6 
0,125 W 62 k Q 5«/t D-TGL 4616 
0,125 W 62 k.Q 5* ft D-TGL 461 6 
0,125 W 220 kjT 10 % D-TGL 4616 
0.125 W 2 MO 5 "/« D-TGL 4616 
0,125 W 510 l> 5 "At D-TGL 4616 
0,25 W 24 kf2 Wo D-TGL 4616 
0,125 W 20 ki? 5 »/,, D-TGL 4616 
0,5 W 24 ki'J 5*U D-TGL 4616 
0.5 W 16 k<> 5'Vt, D-TGL 4616 
0,5 W 1 6 Inf} 5 ’ '> D-TGL 461 6 
0,5 W 16 ki? 5 »/j D-TGL 4616 
0,125 W 2 D-TGL4616 

0,125 W 240 k if S«h D-TGL 461 6 
0,125 W 3,9 MIT 10'V» D-TGL 4616 
0.25 W 2,4 k (J 5»/o D-TGL 4616 
0,125 W 3,9 MiJ 10 “■ > D-TGL 4616 
0,125 W 15G Q 10® . D-TGL 4616 
0,125 W 390 k£? 10°/o D-TGL 461* 
0,125 W 3,9 ML? TO",* D-TGL 4616 
0,125 W 390 kfi 10 ".I D-TGL 4616 
0,25 W 3,9 kQ 5°fo D-TGL 4616 
1 W 82 kO 5°>„ D-TGL 4616 
0,5 W 39 kfl 5 n/o D-TGL 461 6 
0,125 W 390 k£?5®/o D-TGL 4616 
0,125 W 390 kil 5 D-TGL 4616 
0,25 W 24 kU 5 "/» D-TGL 46T6 
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W 28 Schichtwiderstand 
W 29 Schichtwiderstand 
W 30 Schichtwiderstand 
W 31 Schichtwiderstand 
W 32 Schichtwiderstand 
W 33 Schichtdrehwiderstand 
W 34 Schichtdrehwiderstand 
W 35 Schichtwiderstand 
W 36 Schichtdrehwiderstand 

W 37 Schichtwiderstand 
W 38 Schichtwiderstand 
W 39 Schichtwiderstand 
W 40 Schichtwiderstand 
W 41 Schichtwiderstand 
W 42 Schichtwiderstand 
W 43 Schichtwiderstand 
W 44 Schichtdrehwiderstand 

W 45 Schichtwiderstand 
W 46 Schichtwiderstand 
W 47 Schichtdrehwiderstand 

W 48 Schichtwiderstand 
W 49 Schichtdrehwiderstand 



W 50 Schichtwiderstand 
W 51 Schichtwiderstand 
W 52 Schichtwiderstand 
W 53 Schichtwiderstand 
W 54 Schichtwiderstand 
W 55 Schichtdrehwiderstand 

W 56 Schichtdrehwiderstand 

W 57 Schichtwiderstand 
W 58 Schichtwiderstand 
W 59 Schichtwiderstand 
W 60 Schichtwiderstand 
W 61 Schichtwiderstand 
W 62 Schichtwiderstand 
W 63 Schichtwiderstand 
W 64 Schichtwiderstand 



0,5 W 24 k/3 5 V* D-TGL 461 6 

0,5 W 24 k/3 5* it D-TGL 4616 

0.125 W 8,2 k/3 5 Vo D-TGL 461 6 

0,1 25 W 1 50 Q 10"/,-, D-TGL 461 6 

0,125 W 3,9 M Q 10 Vo D-TGL 4616 

A 500 k/3 i TGL9103 ISG 

250 k/3 1-20 A TGL 9101 ISG 

0,125 W 1 20 k/3 5 V# D-TGL 4616 

10 k/3 1-32 A3 TGL 9100 

ISG = Adisende A TPW-N 6.2031 .11 

0,125 W 2 k Q 5 »/„ D-TGL 4616 

0,1 25 W 2 M/3 2 V# D-TGL 461 6 

0,125 W 680 k/3 2 Vo D-TGL 4616 

0,1 25 W 1 10 k/3 2 Vo D-TGL 461 6 

0,125 W 20 k/3 2 ,l ; n D-TGL 461 6 

0,125 W 3,9 k/J 2 "/# D-TGL 4616 

0,1 25 W 6,2 M fj 5 V* D-TGL 4616 

5 M/2 1-32 A 3 TGL 9100 

ISG = Ach$endeATPW-N 6.2031.11 

0,125 W 390 k/J 5" u D-TGL 4616 

0,125 W 1,8 M/3 10" '<> D-TGL 4616 

100 k/3 1-32 A 2 TGL 9100 

ISG = Achsende A TPW-N 6,2031,11 

0,125 W 1,8 k/3 10 V. D-TGL 4616 

500 k Q 9-32 A 0120,132 mit 2pol, Dreh- 

schalter und Mittelabgriff = Achsende A 

TPW-N 6.2031,11 

0,1 25 W 390 k Q 10 V# D-TGL 461 6 

0,125 W 390 k/3 10 Vo D-TGL 4616 

0,125 W 120 k/3 5 ' # D-TGL 4616 

0,25 W 390 k/3 5 Vo D-TGL 4616 

0,25 W 1 M/> 5 Vo D-TGL 4616 

250 k/3 1-32 A 2 TGL 9100 

ISG — Achsende A TPW-N 6.2031.11 

100 k/3 1-32 A 0120.052 

mit 2pol, Drehschaiter 

0,125 W 220 k/3 1 0 Vo D-TGL 4616 

0,125 W 1,8 M/3 10 Vo D-TGL 4616 

0,125 W 1 ,8 M/3 10V# D-TGL 461 6 

0,125 W 510 Q 5«/» D-TGL 461 6 

0,125 W 8,2 k/3 5 Vo D-TGL 4616 

0,125 W 150 Q 10V* D-TGL 4616 

0,125 W 2 M/3 2 Vo D-TGL 4616 

0,125 W 120 k/3 5 Vo D-TGL 4616 
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Hinweise zur Beseitigung einiger Fehler 
am Service-Klein-Oszillograf »picoskop« EO 1/7 



Lage und Zugangigkeit der Bauelemente siehe Bediermngsanleilung 



FehlerauBerung 


Vermutliche Fehler ursache 


1. Kein Bild, jedoeh liegen alle Span- 
nungen an Ro 1 an 


Heizfaden dor Ro 1 unlerbrochen 


2. Kein Bild, neg, Spannung an Ro 1 
zu geiing 


C 40 hat Schlufl 


3. Kein Bild, nog Spannuxig an Hu 7 
vo r hand on. 


C 41 hat. SdtluB 


4, Kein Bild, Spannung an den MeR- 
platten weicht stark voneinander 
ub 


Fehler liogt in der Ends lute des 

Y-Verstlirkers, Ro 3 Obnrprufen, WU, 
W 12. W in. W IS, W 17 uberprttfen 
Evtl. CH hat Schlufi 


8. Kein Bild, Spannung an den Zeit- 
platten weicht stark voneinander 
ab 


Fehler liegl im Kippgerat oder 1m 

X -Verst arker 

Rti 4, lid 5 uberprttfen 


regeln ^ 


- R5-1 hat Sdnlufi ?As4£chen f — 


7, Strahl wird aufgehellt und zieht 
sich auf der linker) Bildschirm- 
seite turn Punk), zusammen 


C 40 schlagt durcli 


8. Ruck 1 nut ist nicht verdunkelt 


Gr 3 defekt 


9. SI rah] ij.osr-liarf, negative Span- 
nung zu grofl 


W 54 dcleki 


HI Sira hi ist unscharf, Spannung an 
a 2 der Ro 1 fehlt Oder ist zu grofi 


W 52 Oder W 53 defekt 


11. Kippteil abgeschMol, bci Rechts- 
drehung des Kippie in regions IV 44 
wil'd der Punkt pcriodiseh abgo- 
lenkt 


W 21, W 26 defekt 


12. Kippgerat red tit bei obercn Kipft- 
IVequenzen ab 


Rij 4 wechseln 


13. Y-Verstarker ist nichl aussteuer- 
bar 


Draht an C 16 abgeris-sen 


14. Y-Verstarker ist. zu stark klopf- 
empfindlich, Fehler ist mit Ver- 
st arkungsregler \V 36 zu beeinftus- 
sen 


R5 2 wechseln 
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Fehlerau Berung 



Vermutliche Fehlerursache 



15. Zeitachse verandert beim Dutch- R6 2wechseln 
schalten von S2 fhre Lags verti- 

kal, ohno dafl ein Signal un Hu 3 
licfit 

16. Gerat bat trotz normaler Ein- Tr 1 hat Windungsseh luB 
gangsspannung erhohtc Leistungs- 

aulnahme. Auf dcr Sekundarseite 
warden koine Spannungen kurz- 

gcschlosspn 



Ag 30JS9/63 — NI/e/50 1 253 (13t) 
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W19 (390k) und C9 ( 2 ,SpF) brijcken WirkSChaltptOn EOl/7 

mit Impulsformer aus R.U.F.76/H.13 S. 429 




